- Anarorniit HAPIBCHKHU
“18” tpaBHs 2026 p.

BUTAAT
3 mpotokosy Ne 2 Bix 5 TpaBus 2026 p.

HAYKOBO - TEXHIYHOTO ceMiHapy Di3UKO-TeXHOIOM YHOro IHCTUTYTY METAJIB Ta
crutais Hauionanbhoi akanewmii nayk Yipainu

bYJIN IMTPUCYTHI: n.1.1., fo1., 3acr. mupektopa Illanesceka [LA., 1.T.H.,
CT.H.C., 3aB. BUL. llpurynoa A.I'., 1.T.H., mpod., 3aB. Bim. Bepxosmiok A.M.,
A.¢.-m.H., npod, 3aB. xad., Kapmeus M.B., A.T.H., 1pod., mpoB.H.C.
Adranpingnn €., 1.T.H., TpoB.H.C. Hypaninos A.C., n.r.H., npod., cr.H.C.
Muxanenkos K.B., m.1.H., cT. noci., 3act. 3aB. Bi. Bopon M.M., n.1.1., cT. noc.,
cT.H.c. [llepeusknii B.O., k.T.H., cT. 10ci., 3aB. Bimm. I'nmnockypenko C.B., k.T.H.,
cT. H.c. bapanos I.P., noxrop ¢inocodii, cr.m.c. Beiic B.I, K.T.H., CT.H.C.
Teepnoxsano B.O., K.T.H., CT. J0CH., CT.H.C. Ceprienko P.A., k.T.H., CT.H.C.,
BUCHMH cekperap Jlaxuenko B.JIL, KkT.H., cT. JI0CJI., 3aCT. 3aB. BiAJ.
Tumommernko A.M., nokrop dinocodii, u.c. Jixaupkuii P.d., JOKTOP (ismocodii, H.c.
Hypaninos LA, n.c. Heiima O.B., m.n.c. Tlepexona B.B., acnipaHt Ipsuenko M.M.

CIOYXAJINA:

1. Tlosinomnenns acmipaHra Biminy mpoueciB miaBku Ta padinyBaHHs
crtasi Jlixaubkoro Isana ®egopoBuya 3a matepiamamu JUCepTaLiitHOi po6oTH
«Po3po0uiennst JIMBAPHUX BHCOKOEGHTPOMIHHHUX CIUIABIB 3 HiABHIIIEHUM
BMICTOM a/IlOMiHiK0 i TexHoJI0rii iX omep:kaHHM», 10 MojaHa Ha 3000yTTs
HAayKOBOr0 CTyNeHst [oKTopa (igocodii 3 ranysi 3HaHb 13 — Mexaniuna IHXKeHepis
3a crietianbHicTio 136 — Metanypris. OcBiTHBO-HaykoBa nporpama miAroTOBKH
JOKTOPIB (isocodii «MeTamypris».



Temy mucepTanuiiHoi podoTH ««Po3pobKa JIMBAPHUX cepeIHBOEHTPOIIHHIX
ATIOMIHIEBMX CIUIABIB 1 TEXHOJOTIH X oxep)KaHHA».» 3aTBEPIUKCHO Ha 3acigaHHi
puenoi pamu O®TIMC HAH Vkpainu (IpoTOKOI No 8 Bim “08” rpymus 2022
pOKy) Ta CKOpPHUIOBaHO Ha sacimammi Buenoi pamu ®TIMC HAH Vkpainu
(mpoTokoi Ne 4 Bif “16” Oepe3Hs 2026 poky) y pezaxiii «Po3pobieHHs TMBaPHIX
BHCOKOCHTPOTIMHUX CIUIABiB 3 IiJABUIICHUM BMIiCTOM QJIIOMiHIIO i TeXHOJOrIH iX
OJIep KaHHSD).

HaykoBUM KepiBHUKOM 3aTBEPKEHO 3aCTyIHHKA 3aBiJ[yF040r0 BiILIOM,
ILT.H., cT.10¢i1. Bopona M.M. (mpotokoxn Ne 8 Big “08” rpyaus 2022 poKy).

2. 3amuTaHHsA 10 3100yBaya.

3anuTaHHs 70 TeMi AUCepTaLil CTaBUIIH:

1.T.H., mpod. BepxoBmok A.M., I.T.H., CT.H.C., [Mpurynosa AT, 1.0.-M.H.,
npodp. Kapnenp M.B., KT.H., CT. 10C]L. Cepriesko P.A., n@.T.H., JOL.
[Ianeschka [LA.

3. BucTynu 3a 0Gr0BOPEHOI0 pOOOTOIO.

B 06roBopeHHi AucepTalii B3sUIH y9acTh:

n.T.H., mpod. Bepxosmox A.M., I.T.H., CT.H.C. [Mpurynosa A.I'., I.T.H,
npod., Muxaneskos K.B., 1.T.H., IOL. [anescbka [.A.

YXBAJINJIMN:

. IPUMHSTH Taxkuii BUCHOBOK IIPO HAyKOBY HOBM3HY, TEOPCTUIHE Td
NpakTUYHEe 3HAYCHH pe3ynbTariB  JUCepTaLiifHOro IOCIIUKEHHST acIipaHTa
Di3MKO-TEXHONOTYHOro iHCTHTYTY MeTaiis Ta crmiasiB HAH Vkpainu JlixaupKoro
Isana ®enopoBuua Ha TeMy «Po3poOIeHHs JHMBapHUX BHUCOKOEHTPOIIMHUX
CIUIABIB 3 MiJBUIIEHAM BMiCTOM aIIOMIHIO i TEXHOJIOTIH 1X ofepKaHHS», OJaHO]
Ha 3700yTTsS HayKOBOrO CTYNEHS JOKTOpa dimocopii 3 Tamysi 3HaHB
13 — Mexaniuna imKeHepid 3a creniansHicTio 136 — Meranypris.

1. AKTYyaJIbHICTh TeMH JOC/TiKEeHHSI:

CydJacHMA PpO3BHTOK MaTepiano3HaBCTBA 3HATHOIO MipOI0 BH3HAUAETHCS
noTpeGol0 Y CTBOPEHHI KOHCTPYKIIMHMX MeTaleBux MaTepiaiiB, 3JaTHUX
MOEAHYBATH MiJABMIIEHY ITUTOMY Mil[HiCTb, KOpO3iliHy CTilKicTh, TepMiuHY
CTabiNbHICTh, TEXHOJIOTIYHICTh OJEpXKaHHA Ta eKOHOMI4HY  IOLITBHICTH
BHpOOHMITBA. TpaiuiiiiHi migxomgu JO JIETYBAaHHS, IO IPYHTYIOTHCA Ha
BUKODUCTAHHI OTHOTO (a30BOro €jleMeHTa 3 BiJHOCHO HEBEIHMKUMH no6aBkamMu
JNeTyBaIbHMX KOMIIOHEHTiB, y 0araTbOX BHIAJKax yXe He 3a0e3MeuyoTh
HeOGXiHOTO pe3epBy M PajUKaIbHOTO MiJBUIICHHA KOMIUIEKCY BJIACTHBOCTEM.



Y 3B’513Ky 3 UM OCOGJIMBOTO 3HaY€HHs HAOyBalOTh 6araTOKOMIIOHEHTHI CHCTEMH,
hi (o) SKUX HaJIeXaTh BMCOKOEHTpOIIiiHi, cepeIHbOESHTPOMIHHI Ta
CKJIaHOKOHIIEHTPOBaHI CIUIaBH.

BUCOKOEHTpOMiliHI ~ CIIaBU €  OJHHM i3 HAMOIIBII 1HTEHCHUBHO
MOCTIKYBAaHHX HANpsIMIiB CydacHOTO Marepiallo3HaBCTBA. IxHs xoHUemis
TIOJIATAE Y BUKOPHCTAHHI KiIBKOX OCHOBHHX eJIeMEHTIiB y OJIM3bKUX 200 TIOPiBHIHO
BHCOKMX KOHIIEHTpAlisfX, IO (opMye IIHUPOKUH KOMIIO3UIIIHHUM TIPOCTIp i
CTBOPIOE yMOBH I OJEP)KaHHA TBEPAUX PO3UMHIB, YIIOPSAKOBaHHUX (a3,
eBTEKTHYHUX CTPYKTYp, Oararoa3sHHX KOMIIO3ULIHHHX CTaHiB Ta IHIIKX
CTPYKTYpHHX CTaHIiB i3 HETUNOBMM MOEIHAHHIM BnactuBoctedl. Ilopsan i3
BHCOKOGHTDPOIIHAMH ~ CIUIaBaMH  Jfefaii OLIBIIOro  3HAYeHHS Ha0OyBalOTh
CepeHBOCHTPOIIIHHI Ta CK/IaJHOKOHLEHTPOBAHI CILTABH, VI AKHX BHPIIIIAJIBHUM €
He Jume (opManbHE 3HAYEHHS KOHQirypauiiHol eHTpOIii, a mepemyciM
6araTOKOMIIOHEHTHICTb, BHCOKA KOHIEHTpAIlisil JIETyBaIbHHUX EJEMEHTIB i
noB’s3aHa 3 UM crenudika (azoyTBOpEeHHS, KpucTaiisauil Ta dbopmyBaHHS
BJIACTUBOCTEM.

OmuuM i3 TEpCNeKTHBHUX HAmpsMiB PO3BUTKY TaKHX MmarepialiB €
CTBOPEHHs alOMiHIBMiCHUX 06araToKOMIOHEHTHHUX cruiaBiB. AJIIOMiHIM y Takux
crcTeMaX BHKOHYE KijibKa (yHKIiH OIHOYAaCHO: 3HXKYE TyCTHHY CIUIaBY, 3MiHIOE
eJIeKTPOHHY KOHIIEHTpAL[ifo Ta ()a3oBy CTabiIbHICTh, BIVIMBAE HA CITiBBIIHOIIEHHS
mix T'I[K-, OIIK- Ta BHOpSAKOBaHMMH (asaMy, a TaKOX MOXe CIPUATH
MiJBUIIEHHIO TBEPHOCTi, 3HOCOCTIMKOCTI Ta »kapominHocTi. PasoM 3 TuUM
migeumenuit BMicT Al  YacTo  CyHmpOBOMXKYETBCS — 3POCTAHHAM XiMiYHO1
HEOJHOPIHOCTI, CXHUJIBHICTIO 10 YTBOPEHHA KPUXKHX dba3, yCKIaIHEHHIM
KOHTPOJIFO CTPYKTYPH JIATOTO CTaHy Ta MOXJIMBMM 3HIDKCHHAM IUIACTUYHOCTI.
Tomy npobiemMa palioHaIbHOTO BUKOPHCTAHHS AIIOMiHII0 B 6araTOKOMIIOHEHTHUX
CIITaBax € He JIuIle KOMIO3HUIIWHOIO, a if TEXHOJIOTIYHOIO.

B mnpexcrasieHiit poOOTi a4 BUIOTOBICHHA CIIaBiB 0OpaHO JIMBapHI
Texuonorii. Taku#f Migxiz 0GpaHO TOMy, INO JMTTS € OIHUM i3 HaiOLIBII
JOCTYIIHAX 1 TpPAaKTUYHO MNPHIATHMX CIOCOOIB BHTOTOBJCHHS ~METAlICBUX
marepianiB. Ha BigmiHy BiI cKmagHux J1abopaTOPHHX METOLiB, TOPOILIKOBOI
MeTanyprii a60 aIMTHBHAX TeXHOJOTiH, JMBapHi criocobu JaloTb  3MOTY
ofepXKyBaTH o00’€MHi 3pasKM Ta 3aroToBKH 0e3 HaIMIpHOTO YCKJIaJHEHHS
TexHONOriuHOro mporecy. Lle 0COGIMBO BaXIUBO Ui OLIHIOBAHHS peanbHOL
TepCIIeKTHBHOCTI BUCOKOSHTPOMIHHIUX 1 CcepeIHbOEHTPOIIHHIX CIUIABiB, OCKUIBKH
Marepian Mae OyTH He JMIIE IiKaBMM 3a CKIaJoM 1 BIACTHBOCTSMH, a M
TEXHOJOTIYHO MPHUAATHHM JO BUTOTOBJEHHs. PasoM 3 TUM came MiJ 4ac JIATTS
6araTOKOMIIOHEHTHHX CIUIABIB BHHMKAIOTh XapakTePHi TPYIHOINi, TOB’s3aHi 3
Pi3HEMH TeMIepaTypaM [UIaBIeHHs KOMIIOHEHTIB, IX HEOJHAKOBUM 3aCBOCHHAM Y
PO3IIaBi, MOXKJIMBOIO JIiKBALI€I0, ACHAPUTHOIO HEOIHOPIAHICTIO Ta POPMYBaHHIM



HepiBHOBaXHHUX (ha3. ToMy HOCII/KSHHS JUBapHUX CII0CO0IB OZEpXKaHHS TaKUX
CIUIaBiB € HEOOXiHHUM eTaroM s IMepexoay BiJl TEOPETUYHOI'O NPOEKTYBAHHS
CKJIa/iB [0 IPaKTUYHOTO BUTOTOBIEHHS MaTepiaiB.

OTxe, aKTyaIbHOIO HAYKOBO-IPAKTHYHOIO 33/[a4€l0 € PO3POOIeHHS CKJIaJIiB
i TeXHOJIOTIYHMX MigXOAiB OO OJep)KaHHS JHMBapHUX BHUCOKOEHTpPOIIIHHUX Ta
CepeNHBOEHTPOMNHIX CIVIABiB i3 IMIJABUIICHUM BMICTOM QJIIOMiHilO, @ TaKOX
YCTAaHOBJIEHHS 3aKOHOMIpHOCTeH (OpMyBaHHS iX ¢azoBoro ckinamy, CTPYKTYpH,
TeXHOJOTIYHIX, MEXaHIYHHX i KOPO3IMHUX BIACTHBOCTEH. Po3B’s3anH L€l 3ama4i
@€ 3MOTY TOIIMOWTH HayKOBi YSABIEHHA MNpPO (asoyTBOPEHHS B Al-BMicHHX
6araTOKOMIIOHEHTHHX CUCTEMaX i CTBOPUTU OCHOBY JUISI PAKTHYHOTO OJEPIKAHHA
HOBMX JIMBapHMX MaTepialiB 31 3HIKEHOI TYCTHHOIO Ta KOMIUIEKCOM
eKCIUTyaTal[iifHO 3HadyLUX XapaKTePUCTHK.

2. 3B's130Kk poGOTH 3 HAYKOBHMH NPOrpaMamMHu, NJIaHaAMH, TEMaMH:

PoGora mposogumucs y Pi3UKO-TEXHOIOTTIHOMY iHCTUTYTi MeTaliB Ta
crimasis HAH VkpaiHu BiIMOBiAHO [0 ITaHiB HAyKOBO-IOCIITHIX pobiT B pamMKax
HACTYIHHUX TEM, B SKHX JMCEPTaHT BUKOHYBaB POJIb BUKOHABIL:

Bimomua tema II1-43-23-722 «DyHIaMeHTaIbHI OCHOBU i cTBOpeHH:
HOBITHIX IPOIECiB OJIEpIKAHHS 3 AMOMiHIEBUX CIUIABIB JTUTHX Ta KOMITO3ULIHHUX
MarepiagiB, 3 BHUKOPHCTaHHSAM  KOHIIEHTPOBaHMX  JKepell HarpiBy 1
TepPMOKiHeTWYHMX Miil Ha pimkuii Meran Ta IpU HOro tBepaiHHD» NeJIP
0123U101341 (2022-2025);

I'paar HAH VkpaiHu AOCIiAHALBKEM naboparopisM/TpynaM MOJIOIUX
puennx HAH VYkpaiHH .ns TpoBeleHHs JOCTiIKEHb 32 MPIOPUTETHUMH
HampsIMAaMH PO3BUTKY HayKd i TeXHIKH [1-31-24-729 «CTBOpEHHsI HayKOBO-
TeXHOJIOTIUHMX 3acaj OIep)KaHHA AKicHMX BHMHMBKiB 3 AHSS TWIP-cranein
cuctemu Fe-Mn-Al-C» Ne JIP 01240002075 (2024-2025).

3. HaykoBa HOBH3HA OTPHMAHHX pe3yJIbTaTiB

Y mucepTalii Briepie ofep)xaHi Taki HOBi HAYKOBI pe3yJIbTaTH:

1. Habynu mofaibLioro po3BHTKY MifXOW i MPUHIMIIH po3pobieHHs Ta
OJep)KaHHS BMCOKOGHTPOIINHMX CILIABIB 3 3MEHIIECHOI TYCTUHOIO Ta BMiCTOM
amoMiHiIo 5-50% ar. 3 TemmepaTyporo wiasneHHs Hwkde 1000 °C. 3oxpema,
METOJOM TIaBjeHHs B Iledi omopy OylI0 ONepXaHO eKBiaTOMHHMH
pucokoeHTpomiiauit  cruaB  cuctemu  Al-Si-Cu-Ni—Zn 3 TeMmeparyporo
TiaBieHHs mopaaky 925 °C, 1o CBiAYHTH PO TEXHOJOTIYHY MPOCTOTY 1 BUCOKY
eKOHOMIYHY ITPUBaOIMBICTh IPOLIECY .

2. Bmepure mnokaszaHo, W0 mpu BMicTi amominio 20% ar. MOXIuBE
dopMyBaHHs ()a30BOr0O CKJIady CIUIABiB CHCTEMHU Al-Cr-Mn-Fe—Co-Ni—Cu 6e3
iHTepMeTanimHOI CKIaZoBoi Ta MiK3epeHHHMX Cerperaiiif 1 MokasaHo, WO HA We



3HAYHOIO MipOIO BILIMBAE 3HIDKEHHS BMicTy Mifi 10 ~5% ar. i nonasanus 10 ~10%
aT. KoGaIbTy, SKi 33 PaxyHOK 30UIbIIEHHS KOHIEHTpAIlii BaIeHTHUX €JIEKTPOHIB
CIIPHSIOTH cTabii3aLil TBEpAUX PO3UHHIB.

3. Bmepiue mpoBefeHO AOCIIKEHHHS KOpO3ifHOi CTIHKOCTI BHCOKO- Ta
cepemuboeHTpomniiHux crasiB cucteM Al-Si—-Cu-Ni-Zn ta Al-Cr-Mn—Fe—Co—
Ni—Cu B pi3HHX KOpO3ifHMX CepelOBHINAX i IOKa3aHO, Ha TpPHKIAIi CIUIaBiB
A15Cr20Mn17Fe17C014Ni17Cu10 Ta A120Cr15Mn20Fe20C010Ni10Cu5, 1o I'Ii,Z[BI/IHIeHHSI
BMICTY aJIIOMiHilO HaBiTh IPH 3HIKEHH] BMICTy XpOMY 3/1aTHE 3MEHLIMTH MIHIMyM
Ha 20-30% MMOKa3HHKK BTPATH MacCH 3pa3KiB.

4. Breplue HpOBENEHO OLIHKY MOXJIHBOCTeH OJepXKaHHs 3’€IHaHb MIX
BHCOKO- Ta CEPEeJHBOCHTPONIMHUMH CIUIaBaMH i alIOMiHiEM 32 yMOB, KOJH
BEC/CEC 3HaxOmUThCS y TBEpAOMY CTaHi i B3a€eMOJi€ 3 PiJIKUM alIOMiHiEM.
[Toka3aHo, IO KIIOYOBY poib y (GopMyBaHHI 3’€IHAHb Billirpae XiMiuHWHA CKiIaj
CIUIaBy i 4ac KOHTAKTy MiX TBEPHOIO BCTaBKOIO Ta aIOMiHI€BAM PO3ILIAaBOM 32
YMOB [OYaTKOBOI TeMIIEpaTypy OCTaHHBOro He Hikue 720 °C, mo npu3BoUTh 10
hopMyBaHHS IIUIBHOrO PiBHOMIPHOTO IIapy 3 iHTepMmeTarnifliB Ha ocHOBI AlsFe,

IIBHICTE GOPMYBaHHS SKOTO IMajae 3i 301IbIIECHHIM KOHILIEHTpAllii aJIOMiHII0 Y
BEC/CEC.

4. TeoperuuHe Ta mNpaKTH4YHe 3HAYEHHS pe3yJbTaTiB PoGOTH,
BIPOBA/IKEHHS:

[IpakTW4YHe 3HA4YEHHs [UCEPTaUiiHOi PoGOTH mojArae y po3polieHHi
TeXHOJIOTIYHO JOCTYIHHUX MiIXOMIB 0 OEp)KaHHS JTUBAPHUX BHCOKOCHTPOIIMHAX
i cepeIHBOSHTPONIHHUX CIUIABIB i3 MiABUIIEHMM BMiCTOM alIOMiHiIO, 5Ki MOXKYTb
6yTH BUKOPMCTaHi K OCHOBA [UIsl CTBOPEHHs HOBHX KOHCTPYKIiliHMX MaTepianiB
3i 3HHKEHOIO TYCTHHOMO, MiJBHIIEHOI TBEPHICTIO, KOPO3iHHOMO CTIMKICTIO Ta
Hamepel 3aJaHhM  CTPYKTypHO-(a30BMM CTaHOM. BoOHM TakoX MOXYTb
BUKOPHCTOBYBATUCH JUIS OJIEP)KaHHS Ha IIOBEPXHi BIJIMBKIB 3 a/IOMIHIIO Ta HOro
CIlaBax INapiB 3 MiJBUINEHOI TBEPIICTIO, XKAPOCTIMKICTIO Ta KOpO3ifHOI
crifikicTio numixoM audysiiiHoi B3aemomii Mix BEC y TBepaoMmy cTaHi Ta
AIFOMiHI€BHM PO3ILIABOM.

Pe3ynbTaTd po6OTH MarOTh 3HAUEHHs I PO3BUTKY NMPHMHLMIIB JU3aiHy Ta
TEXHOJIOTiM OfepXaHHs BHCOKOGHTPONIMHMX Ta CKIaJHOKOHIEHTPOBAHHX
JIMBapHUX CIUIABiB, y TOMy YMCIi — 3 MiJABUIIEHAM BMiCTOM AaTIOMiHIIO IS
3MEHIIEHHS TyCTHHM Takux MarepianiB. Onepxadi JaHi € UiHHAMH IS
MOJAJBIINX JOCITi/KeHb y Taly3i BHCOKOEHTPOIMIHHHMX i CepeIHbOEHTPOMIHHUX
CIUIaBiB, a 3aNPONOHOBAHI AHANITHYHI MIZXOXM MOXYTh OyTH BHKOPHMCTaHI y
HAYKOBO-JOCNTifHiM MpakTWui Mg dYac INpPOEKTyBAaHHS HOBUX  CIUIABIB
6araTOKOMIIOHEHTHHX CHCTEM, OLiHIOBAHHS X T€XHOJIOTI4HOCTI Ta IOINEPEIHBOTO
IIPOTHO3YBaHHS BJIaCTUBOCTEH.






