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ДИСЦИПЛІНИ ВІЛЬНОГО ВИБОРУ В АСПІРАНТУРІ 

Дисципліна Сучасні процеси виробництва, позапічної обробки
та безперервного розливання сталі

Рівень ВО Третій (доктор філософії)
Курс 2 (3 семестр)
Обсяг 4 кредити ЄКТС
Мова
викладання Українська
Відділ Магнітної гідродинаміки

Вимоги до 
початку 
вивчення

Базуються на знаннях, вміннях та навичках, набутихаспірантами 
при вивченні ряду дисциплін: «Управління проектами та 
дослідженнями», «Інформаційні технології в наукових 
дослідженнях», «Патентно-інформаційні дослідження» та знань, 
набутих при навчанні в університеті

Що буде 
вивчатися

Структурно-функціональні складові та основні характеристики 
найважливіших галузей народного господарства України

Чому це 
цікаво/треба 
вивчати

В результаті вивчення курсу аспіранти повинні оволодіти 
теоретичними та практичними навичками в системі прогресивних 
промислових технологій, оптимізації та вибору енерго- та 
ресурсозберігаючих технологій для підвищення ефективної 
діяльності підприємства в ринкових умовах

Чому можна 
навчитися 
(результати 
навчання)

Знаходити відповідність і логічний зв'язок між різними 
технологічними процесами і циклами, давати їм порівняльну 
характеристику на базі загальноприйнятих стандартів і норм; 
виконувати найпростіші операції з прогнозування напрямків 
модернізації та розвитку технологічних комплексів

Як можна 
користуватися 
набутими 
знаннями і 
умінням 
(компетентності)

В результаті вивчення дисципліни аспіранти набувають наступні 
компетентності: - здатність проводити аналіз, оцінку та синтез  
нових ідей, розроблення спеціальних проектів; - здатність 
узагальнювати результати сучасних досліджень для вирішення 
наукових та практичних проблем; -  здатність здійснювати науково-
дослідну діяльність у міжнародному середовищі; - здатність 
адаптувати і узагальнювати результати досліджень в металургійні 
галузі

Інформаційне 
забезпечення

Програма навчальної дисципліни, силабус по дисципліні, конспект 
лекцій, методичні вказівки, корисні посилання з Інтернету, 
контрольні завдання

Форма 
проведення 
занять

Лекції, лабораторні роботи

Семестровий 
контроль

Іспит



Дисципліна Твердіння та формування безперервнолитих заготовок, зливків
та виливків. Вплив зовнішніх дій на формування кристалічної

структури та підвищення якості металопродукції

Рівень ВО Третій (доктор філософії)
Курс 2 (4 семестр)
Обсяг 4 кредити ЄКТС
Мова
викладання Українська
Відділ Безперервного лиття та деформаційних процесів

Вимоги до 
початку 
вивчення

Базуються на знаннях, вміннях та навичках, набутихаспірантами 
при вивченні ряду дисциплін: «Управління проектами та 
дослідженнями», «Інформаційні технології в наукових 
дослідженнях», «Патентно-інформаційні дослідження» та знань, 
набутих при навчанні в університеті

Що буде 
вивчатися

Опанування новітніми знаннями щодо основ безперервного 
розливання металів

Чому це 
цікаво/треба 
вивчати

В результаті вивчення курсу аспіранти ознайомляться із сучасними 
тенденціями розвитку технології безперервного розливання 
металів, сучасними МБЛЗ для розливання металу на тонкі сляби і 
ливарно-прокатні модулі

Чому можна 
навчитися 
(результати 
навчання)

Вміти на основі отриманих знань обґрунтувати структуру і методи
проведення  наукових  досліджень  щодо  вирішення  конкретних
проблем безперервного розливання металів

Як можна 
користуватися 
набутими 
знаннями і 
умінням 
(компетентності)

В результаті  вивчення  дисципліни  аспіранти  набувають  наступні
компетентності:  -  знати  закономірності  процесу  кристалізації  і
структуроутворення безперервнолитих заготовок в залежності  від
їх  різновидів;  -  розуміти  роль  проміжного  ковша  і  тепло-,
масообмінних  процесів  в  кристалізаторі  та   зоні  вторинного
охолодження  МБЛЗ  на  формування  структури  і  дефектів
безперервного лиття; - вміти, на базі отриманих експериментальних
результатів,  формулювати  науково-технічні  рішення  щодо
вдосконалення технології  безперервного розливання сталі,  в тому
числі  з  використанням  зовнішніх  фізичних  впливів  з  метою
підвищення якості литих заготовок

Інформаційне 
забезпечення

Програма навчальної дисципліни, силабус по дисципліні, конспект 
лекцій, методичні вказівки, корисні посилання з Інтернету, 
контрольні завдання

Форма 
проведення 
занять

Лекції, лабораторні роботи

Семестровий 
контроль

Іспит



Дисципліна
Металознавство та методи оцінки якості металів та сплавів

Рівень ВО Третій (доктор філософії)
Курс 2 (3 семестр)
Обсяг 4 кредити ЄКТС
Мова
викладання Українська

Відділ
Металознавства та фазово-структурних перетворень сталей та 
сплавів

Вимоги до 
початку 
вивчення

Базуються на знаннях, вміннях та навичках, набутихаспірантами 
при вивченні ряду дисциплін: «Управління проектами та 
дослідженнями», «Інформаційні технології в наукових 
дослідженнях», «Патентно-інформаційні дослідження» та знань, 
набутих при навчанні у вищому учбовому закладі

Що буде 
вивчатися

На основі сучасних уявлень щодо процесів підготовки розплаву, 
кристалізації, структуроутворення, твердофазних перетворень та 
вимог до якості і експлуатаційної надійності литих виробів засвоїти
основні етапи і методики оцінки якості, структурного контролю і 
фрактографічного аналізу на макро- і мікрорівні із застосуванням 
сучасних методів дослідження, обробки і аналізу 
експериментальних даних

Чому це 
цікаво/треба 
вивчати

Засвоєння знань щодо будови, фазово-структурного стану і 
властивостей виливків із урахуванням умов кристалізації ї 
структуроутворення, а також сучасних уявлень щодо надійності, 
довговічності і якості литих виробів, які працюють в умовах 
динамічних, статичних і циклічних навантажень

Чому можна 
навчитися 
(результати 
навчання)

Будуть отримані базові знання щодо закономірностей формування
фазово-структурного стану і властивостей литих виробів у зв’язку з
особливостями  зміни  термокінетичних  параметрів  і  зовнішнього
впливу на кожному технологічному етапі виготовлення виливків

Як можна 
користуватися 
набутими 
знаннями і 
умінням 
(компетентності)

В результаті  вивчення  дисципліни  аспіранти  набувають  наступні
компетентності: - опанування новітніми знаннями щодо основних
засад  фізико-хімічних  процесів  формування  литої  структури  і
властивостей металевих матеріалів, твердо фазних перетворень при
охолодженні  і  кінцевій  термічній  обробці  виливків;  -  засвоєння
сучасних методик контролю якості литих виробів з використанням
світлової  та  електронної  мікроскопії  і  фактографічного аналізу;  -
засвоєння  сучасних  методик  структурного  аналізу  металів  з
використанням  засобів  світлової  та  електронної  мікроскопії,
комп’ютерної  техніки  і  регресійного  аналізу  результатів
експериментів

Інформаційне 
забезпечення

Програма навчальної дисципліни, силабус навчальної дисципліни, 
конспект лекцій, методичні вказівки, корисні посилання з 
Інтернету, контрольні завдання

Форма 
проведення 
занять

Лекції, лабораторні роботи

Семестровий 
контроль

Іспит



Дисципліна Теорія термічної обробки металів. Фазові і
структурні перетворення в сталях і сплавах при

термічній обробці

Рівень ВО Третій (доктор філософії)
Курс 2 (4 семестр)
Обсяг 4 кредити ЄКТС
Мова
викладання Українська

Відділ
Металознавства та фазово-структурних перетворень сталей та 
сплавів

Вимоги до 
початку 
вивчення

Базуються на знаннях, вміннях та навичках, набутихаспірантами 
при вивченні ряду дисциплін: «Управління проектами та 
дослідженнями», «Інформаційні технології в наукових 
дослідженнях», «Патентно-інформаційні дослідження» та знань, 
набутих при навчанні в університеті

Що буде 
вивчатися

Опанування новітніх знань стосовно основних засад процесів 
твердо фазних перетворень, формування структури і властивостей 
сталей і сплавів за різних термочасових впливів при їх термічній 
обробці; засвоєння методик контролю якості і властивостей литих 
виробів після кінцевої термічної обробки

Чому це 
цікаво/треба 
вивчати

На  основі  сучасних  уявлень  щодо  будови  і  змін  фазово-
структурного  стану  залізовуглецевих  сплавів  залежно  від
термокінетичних параметрів їх теплової обробки засвоїти основні
теоретичні  засади  твердо  фазних  перетворень  і  технологічних
процесів термічної обробки металевих матеріалів для забезпечення
заданої структури і властивостей виробів машинобудування

Чому можна 
навчитися 
(результати 
навчання)

В результаті вивчення курсу аспіранти повинні оволодіти 
знаннями, вмінням та навичками щодо будови і фазово-
структурного стану залізовуглецевих сплавів з врахуванням їх 
хімічного складу і твердо фазних перетворень за різних режимів 
термічної обробки для забезпечення потрібного комплексу 
механічних і експлуатаційних властивостей виробів.

Як можна 
користуватися 
набутими 
знаннями і 
умінням 
(компетентності)

В результаті вивчення дисципліни аспіранти набувають наступні 
компетентності: - засвоєння знань щодо закономірностей 
формування фазово-структурного стану і властивостей металевих 
матеріалів у зв’язку з впливом термокінетичних параметрів при 
твердо фазних перетвореннях за рахунок різних режимів і видів 
термічної обробки; - набудуть практичних навичок їх проведення

Інформаційне 
забезпечення

Програма навчальної дисципліни, силабус навчальної дисципліни, 
конспект лекцій, методичні вказівки, корисні посилання з 
Інтернету, контрольні завдання

Форма 
проведення 
занять

Лекції, лабораторні роботи

Семестровий 
контроль

Іспит



Дисципліна Теоретичні та технологічні основи ливарних
процесів

Рівень ВО Третій (доктор філософії)
Курс 2 (4 семестр)
Обсяг 4 кредити ЄКТС
Мова
викладання Українська
Відділ Фізико-хімії ливарних процесів

Вимоги до 
початку 
вивчення

Базують на знаннях, вміннях та навичках, набутихаспірантами при
вивченні  ряду  дисциплін:  «Управління  проектами  та
дослідженнями»,  «Інформаційні  технології  в  наукових
дослідженнях»,  «Патентно-інформаційні  дослідження»  та  знань,
набутих при навчанні в університеті

Що буде 
вивчатися

Опанування  новітніми  знаннями  щодо  процесів  формування
виливків,  розрахунків технологічних процесів лиття, виробництва
якісних  виливків  з  наперед  заданими  властивостями,  освоєння
методів  моделювання гідравлічних та  теплообмінних процесів  та
комп’ютерної обробки отриманих результатів

Чому це 
цікаво/треба 
знати

Вивчення  теоретичних  основ  процесів  формування  виливків;
набуття досвіду в розрахунках гідравлічних та теплових процесів в
системі виливок-форма; навчитися розробляти математичні моделі
процесів формування виливків

Чому можна 
навчитися 
(результати 
навчання)

Застосовувати  моделювання  технологій  литва  та  механічних
властивостей  виливків  з  використанням  спеціалізованого
програмного забезпечення в дослідницько-інноваційній діяльності;
демонструвати  знання  теоретичних  основ  формоутворення
методами сучасних технологій

Як можна 
користуватися 
набутими 
знаннями і 
уміннями 
(компетентності)

В результаті  вивчення дисципліни аспіранти  набувають  наступні
компетентності:  -  знати  основи  теорії  гідравлічних  процесів
заповнення ливарної форми; - визначати напружно-деформований
стан  виливків  від  градієнта  температури;  -  володіти  методикою
збору, систематизації та опрацювання інформації з різних джерел; -
володіти сучасними інформаційно-комунікаційними технологіями,
концептуальними та методологічними знаннями в галузі металургії

Інформаційне 
забезпечення

Програма навчальної дисципліни, силабус навчальної дисципліни,
конспект  лекцій,  методичні  вказівки,  корисні  посилання  з
Інтернету, контрольні завдання

Форма 
проведення 
занять Лекції, практичні заняття
Семестровий 
контроль Іспит



Дисципліна
Електромагнітна обробка металів

Рівень ВО Третій (доктор філософії)
Курс 2 (4 семестр)
Обсяг 4 кредити ЄКТС
Мова
викладання Українська
Відділ Магнітної гідродинаміки

Вимоги до 
початку 
вивчення

Базуються на знаннях, вміннях та навичках, набутихаспірантами 
при вивченні ряду дисциплін: «Управління проектами та 
дослідженнями», «Інформаційні технології в наукових 
дослідженнях», «Патентно-інформаційні дослідження» та знань, 
набутих при навчанні в університеті

Що буде 
вивчатися

Визначати  необхідність застосування електромагнітних полів на 
етапах переділу рідкого металу в литу заготовку, узагальнений 
розрахунок електромагнітних систем та пристроїв для забезпечення
дії на металеві системи у рідкому та тверднучому станах, 
адаптовувати такі пристрої до сучасних технологічних побудов, 
оцінювати наслідки електромагнітного впливу на якість лиття

Чому це 
цікаво/треба 
вивчати

В результаті вивчення курсу аспіранти повинні оволодіти 
знаннями, вмінням та навичками в застосуванні основних положень
електромагнітної обробки металів і металургійної магнітної 
гідродинаміки при виборі, проектуванні та розрахунках 
електротехнологічних пристроїв для впливу на багатокомпонентні 
металеві системи у рідкому та тверднучих станах

Чому можна 
навчитися 
(результати 
навчання)

Знання основних фізичних закономірностей збудження та 
поширення електромагнітних полів у різних середовищах, основ 
теорії тепломасопереносу у рідкометалевих системах, основ теорії 
кристалізації металів та сплавів, у т.ч. в умовах дії зовнішніх 
фізичних (передусім теплових) чинників, принципів дії та загальної
конструкції електротехнологічного обладнання металургійного та 
ливарного призначеннях, основних способів лиття

Як можна 
користуватися 
набутими 
знаннями і 
умінням 
(компетентності)

В результаті вивчення дисципліни аспіранти набувають наступні 
компетентності: - засвоєння основних теоретичних та практичних 
положень електромагнітної обробки металів та металургійної 
магнітної гідродинаміки; - набуття знань щодо механізму взаємодії 
електромагнітних полів  з рідким та тверднучим металом; - вміння 
застосовувати методи електромагнітної обробки металу в ливарних 
та металургійних технологіях; - засвоєння принципів роботи 
обладнання для електромагнітної обробки металевих розплавів; - 
вивчення особливостей електричних, гідродинамічних, фізико-
хімічних і теплових процесів в електротехнологічних установках

Інформаційне 
забезпечення

Програма навчальної дисципліни, силабус навчальної дисципліни, 
силабус лабораторних робіт, конспект лекцій, методичні вказівки, 
корисні посилання з Інтернету, контрольні завдання

Форма 
проведення 
занять

Лекції, лабораторні роботи

Семестровий 
контроль

Іспит



Дисципліна Фізико-хімічні закономірності взаємодії рідких і твердих фаз
у металургійних процесах

Рівень ВО Третій (доктор філософії)
Курс 2 (4 семестр)
Обсяг 4 кредити ЄКТС
Мова
викладання Українська
Відділ Фізико-хімії сплавів

Вимоги до 
початку 
вивчення

Базуються на знаннях, вміннях та навичках, набутихаспірантами 
при вивченні ряду дисциплін: «Управління проектами та 
дослідженнями», «Інформаційні технології в наукових 
дослідженнях», «Патентно-інформаційні дослідження» та знань, 
набутих при навчанні в університеті

Що буде 
вивчатися

Сучасні уявлення щодо процесів, які протікають при взаємодії 
рідких та твердих фаз в металургійних системах

Чому це 
цікаво/треба 
вивчати

В результаті вивчення курсу аспіранти опанують новітніми 
знаннями щодо основ рідкого стану та процесів взаємодії розплавів 
з твердими матеріалами

Чому можна 
навчитися 
(результати 
навчання)

Ознайомлення із закономірностями розчинення вуглеграфітових 
матеріалів, заліза,, сталі, фероматеріалів та модифікаторів у 
залізовуглецевих розплавах при різних гідродинамічних умовах
.

Як можна 
користуватися 
набутими 
знаннями і 
умінням 
(компетентності)

В результаті вивчення дисципліни аспіранти набувають наступні 
компетентності: - загальні закономірності формоутворення графіту 
при кристалізації чавуну, які характеризуються  співвідношенням 
різниці роботи адгезії та контактних кутів змочування залізовугле-
цевими сплавами базисної і призмової граней графіту; - вивчити 
взаємозв’язок між активністю кисню та поверхневим натягом 
залізовуглецевих розплавів у процесах модифікування та яким 
чином зникає ефект модифікування; - визначення необхідних 
температурних та концентраційних параметрів процесів плавки 
хімічно-активних сплавів, параметри їхнього одержання в 
аморфному стані, характеристики між фазної взаємодії цих систем з
вогнетривкими матеріалами; - розглянути склади сплавів на основі 
алюмінію, які дають можливість одержувати лігатури в аморфному 
стані, а в результаті їх кристалізації утворювати нанодисперсні 
частинки необхідної кристалічної структури

Інформаційне 
забезпечення

Програма навчальної дисципліни, силабус навчальної дисципліни, 
конспект лекцій, методичні вказівки, корисні посилання з 
Інтернету, контрольні завдання

Форма 
проведення 
занять

Лекції, лабораторні роботи

Семестровий 
контроль

Іспит


